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INTRODUCAO

ANALISE DE FREQUENCIA DE VAZOES

A identificacao de tendéncias em séries temporais fluviométricas levaram ao
desenvolvimento de modelos nao estacionarios para a analise de frequéncia de
eventos extremos

incerteza associada a deteccao e incerteza intrinseca ao se realizar
estimativa de tendéncia nas séries qualquer previsao de cenarios

historicas disponiveis v futuros

Ainda nao existe um consenso quanto a utilizacao de modelos estacionarios
ou modelos nao estacionarios para a estimativa das vazoes associadas a
diferentes tempos de retorno




O BJ ETIVO INTRODUGAO

Comparar o desempenho de modelos estacionario e nao
estacionario aplicados a analise de frequéncia de cheias de séries
temporais relativas a regiao Sul do Brasil, considerando a
incerteza na estimativa dos parametros dos dois modelos




MATERIAIS E METODOS




SELECAO DAS SERIES MATERIAIS E METODOS

CRITERIOS DE SELECAO

(1) Minimo 30 anos de dados
(2) Séries com dados referentes ao ano de 2005
(3) Verificacdo do percentual de falhas
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MATERIAIS E METODOS

SELECAO DAS SERIES

CRITERIOS DE SELECAO

(1) Minimo 30 anos de dados
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@ TOTAL DE 131 SERIES

Teste de Pettitt aplicado as séries de maximas anuais
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ANALISE DE FREQUENCIA

A distribuicao lognormal foi utilizada na analise de frequéncia de vazdes
extremas

l0g,,(Q) ~ N(14,0)
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ANALISE DE FREQUENCIA SRS

Dois modelos para analise de frequéncia de cheias foram considerados:
modelo estacionario (ST) e modelo nao estacionario (NS)

l0g,,(Q) ~ N(14,0)

MODELO ESTACIONARIO MODELO NAO ESTACIONARIO
My = H My = Hy + P
0={u,o} 0={1,, 8,0}




ANALISE DE FREQUENCIA SRS

Dois modelos para analise de frequéncia de cheias foram considerados:
modelo estacionario (ST) e modelo nao estacionario (NS)

l0g,,(Q) ~ N(14,0)

MODELO NAO ESTACIONARIO

-9

My = Hy + St

p(log,(Q) )
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. Luke et al. (2017)
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ANALISE DE FREQUENCIA SRS

A inferéncia Bayesiana foi utilizada para obtencao dos parametros dos
modelos ST e NS
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ANALISE DE FREQUENCIA SRS

METODO 1

" |nferéncia dos parametros dos modelos ST e NS a partir da série inteira

= Comparacao realizada a partir dos critérios de informacao

CRITERIO DE INFORMACAO CRITERIO DE INFORMACAO
DE AKAIKE DE BAYES

2d(d +1)

AIC, =—2In(L) + a1

BIC =-2In(L) +d In(n)




ANALISE DE FREQUENCIA SRS

METODO 2

=  Separacao de cada uma das séries de dados em duas partes
— periodo utilizado para inferéncia dos parametros
— periodo para avaliacao de desempenho dos modelos
= Apenas séries com mais de 60 anos foram consideradas — 20 séries

ESTACIONARIO ESTACIONARIO ATUALIZADO NAO ESTACIONARIO
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RESULTADOS E DISCUSSAO

ANALISE DE FREQUENCIA: METODO 1
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RESULTADOS E DISCUSSAO

ANALISE DE FREQUENCIA: METODO 1
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O critério de informacao de Bayes (BIC) foi mais conservador em termos de
adicao de complexidade do que o critério de informagao de Akaike (AIC )
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RESULTADOS E DISCUSSAO

ANALISE DE FREQUENCIA: METODO 1
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As séries que apresentaram tendéncia monotonica significativa resultaram
em maiores valores de AAIC e ABIC
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ANALISE DE FREQUENCIA: METODO 2 o s

O modelo nao estacionario resultou em maiores valores da funcao de verossimilhanca
considerando o conjunto otimo de parametros para algumas séries de dados
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ANALISE DE FREQUENCIA: METODO 2 o s

Analisando os valores da média do valor da funcao de verossimilhanca em nenhuma
serie o modelo NS foi superior aos modelos ST e uST
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ANALISE DE FREQUENCIA: METODO 2 o s

Considerando a Unica série que apresentou tendéncia para a série completa e também
para a série de calibracao, os melhores resultados na validacao foram obtidos para o
modelo estacionario atualizado

ESTACIONARIO ATUALIZADO
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ANALISE DE FREQUENCIA: METODO 2 o s

Influéncia da utilizacao dos modelos ST e uST na estimativa das vazdes para
diferentes tempos de retorno
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ANALISE DE FREQUENCIA: METODO 2 o s

Influéncia da utilizacao dos modelos ST e uST na estimativa das vazdes para
diferentes tempos de retorno
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CONCLUSAO




CONCLUSAO

Considerando a incerteza associada a estimativa dos parametros da distribuicao,
mesmo para séries em que foi verificada a existéncia de tendéncia significativa
no periodo de calibracao, o modelo nao estacionario nao apresentou melhor
desempenho

~

A presenca de tendéncia na série nao € uma condicao suficiente para justificar a
utilizacao de um modelo nao estacionario na analise de frequéncia de vazdes
extremas, e mostra a importancia da quantificacao da incerteza associada aos

parametros da distribuicao
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