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INTRODUCAO

O QUE E INTERCEPTACAO?

Interceptacao altera a quantidade e qualidade da agua que chega no solo

Precipitacao

Interceptagao
pela copa

Fonte: Adaptado de Gerrits & Savenue (2011)




O QUE E CALIBRACAO?

INTRODUCAO

Manual
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Fonte: Adaptado de Vrugt et al. (2008)
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O QUE E CALIBRACAO?

INTRODUCAO

Manual
Calibracao Busca local
Automatica

Busca global
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saida
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4 Fonte: Adaptado de Vrugt et al. (2008)
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INTRODUCAO
OBJETIVO GERAL

" Avaliar o desempenho da calibracao do modelo de Rutter aplicado a
uma bacia experimental coberta por Floresta Ombrofila Mista utilizando

o algoritmo de calibracao automatica Differential Evolution Adaptive
Metropolis (DREAM).




INTRODUCAO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= \erificar o comportamento dos valores dos parametros do modelo de
Rutter em relacao as caracteristicas dos eventos de precipitacao
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INTRODUCAO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

" Analisar o desempenho do DREAM na identificacao dos parametros do
modelo de Rutter a partir de diferentes eventos de precipitacao
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INTRODUCAO

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

= Comparar os valores dos parametros obtidos a partir da calibracao do
modelo e os valores determinados a partir de métodos de regressao
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MATERIAIS E METODOS




MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

Bacia experimental do rio Araponga
— 53 ha
— Floresta nativa

— Coberta por Floresta Ombrofila Mista o ol e

=  Dados monitorados

7069500

— Precipitagdo total (P,), precipitagdo interna,
escoamento pelos troncos

— Dados meteorolégicos — £,

= De 26/02/2014 a 06/10/2014 (223 dias)

4 — 60 eventos
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MATERIAIS E METODOS

MODELO DE RUTTER

Perda por
S interceptaca
Precipitacdo total interceptagao
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MATERIAIS E METODOS

ALGORITMO DE CALIBRACAO AUTOMATICA

DIFFERENTIAL EVOLUTION ADAPTIVE MIETROPOLIS

distribuicao a priori de x

= Distribuicao a priori: distribuicao uniforme
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_ MATERIAIS E METODOS
VALIDACAO

= \Validacdo: (1) para cada evento
(2) para serie completa (60 eventos)

" Medidas de ajuste:

Erro de volume Coeficiente de Nash

T T r 2

Zyt _Zyt(x) tz_;(yt _yt(x))
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RESULTADOS E DISCUSSAO




Eventos com P, >2 mm possibilitam
a identificacao dos parametros
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RESULTADOS E DISCUSSAO

CALIBRACAO E VALIDACAO

Faixa de incerteza associada aos valores dos parametros nem
sempre contempla os dados observados

| CALIBRACAO + Incerteza total | VALIDACAO

B ncerteza relacionada aos pardmetros
Dados observados 1 6k
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RESULTADOS E DISCUSSAO

VALIDACAO

Melhores resultados para eventos com P, > 15 mm
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RESULTADOS E DISCUSSAO

REGRESSAO X CALIBRACAO

Desempenho similar ao se utilizar parametros obtidos por
métodos de regressao e por calibracao

0.4 % X
Parametro Regressao Calibracdo  Unidade
_ 02 - | c 0,43 0,37-0,38 -
QO
g l TTTTTTTT Se 439  963-10,3  mm
o 0 0.5 1 0 10 20 0 5 10 _
o ) s (mm) s, (mm) Stc 0,20 0,23-9,68 mm
® 0.4% Py 0,15 0,74-0,78 -
O
§ € 0,10* 0,00-0,14 -
A 0.2 ] ]
l Erro de volume 16 4 %
0 - - Nash 0,854 0,878 -
0 0.5 1 0 0.5 1
pd(mm) € (mm) * Valor adotado
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES




CONCLUSOES

OBJETIVO ESPECIFICO 1

Verificar o comportamento dos valores dos pardmetros do modelo de
Rutter em relacdo as caracteristicas dos eventos de precipitacdo

" Variacao nos valores dos parametros identificados a partir de
diferentes eventos

" Sem relacao com caracteristicas dos eventos

"= Sem padrao de variacao sazonal

UFSC 20



CONCLUSOES

OBJETIVO ESPECIFICO 2

Analisar o desempenho do DREAM na identificacGo dos paradmetros do
modelo de Rutter a partir de diferentes eventos de precipitacdo

= Eventos com P, > 15 mm proporcionaram melhores resultados

s

%‘:@i“ﬁ
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CONCLUSOES

OBJETIVO ESPECIFICO 3

Comparar os valores dos pardmetros obtidos a partir da calibragdo do
modelo e os valores determinados a partir de métodos de regressao

= Desempenho similar ao se utilizar parametros obtidos por
meétodos de regressao

UFSC 22



RECOMENDACOES

Testar outras funcoes de verossimilhanca

— Combinacado das diferentes saidas do modelo

— Consideracdo explicita de outras fontes de incerteza

" Melhor estimativa do escoamento pelos troncos

" Melhorias na formulacao do modelo

— Alteracao do calculo da drenagem

23



MUITO OBRIGADA!




MATERIAIS E METODOS

SEPARACAO DA SERIE DE DADOS

CRITERIOS ADOTADOS

= 12 horas de periodo seco

" Precipitacdo total acumulada > 0,24 mm

" |nicio do evento um At antes do inicio do registro de precipitacao total
= Eventos com falhas descartados

De 26.02.2014 a 06.10.2014 (223 dias)
TOTAL DE 60 EVENTOS

UFSC 30



RESULTADOS E DISCUSSAO

SEPARACAO DA SERIE DE DADOS

400 I I I I I I
[ |Precipitagéo total 4
350 H 1 Precipitag&o interna _ _ Série completa
I Escoamento de tronco Precipitacdo total: 1.435 mm
. 300r | 1 Precipitacdo interna: 1.006 mm (70%)
€
€ 250l | Escoamento de tronco: 18 mm (1,2%)
©
D 200F -
= 60 eventos
g 150~ 1 Precipitacdo total: 1.274 mm
S 100k | Precipitacdo interna: 955 mm
50 H Escoamento de tronco: 17 mm
0 |:||=|=H—- HHHLHE HEH=s .. .=||:‘ mHﬂ_ﬂHH HHH’:‘.—.L _l l—lﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂ .
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MATERIAIS E METODOS

ANALISE DE INCERTEZA

" |ncerteza relacionada a estimativa dos parametros:
— Simulacao do modelo de Rutter com os 10.000 Ultimos valores de X
— Sumarizada pelos percentis 2,5 e 97,5

" |ncerteza total:

— Para cada passo de tempo, acréscimo ao resultado da simulacdao de um valor
amostrado de N4(0, RMSE)

1T, 5 Erro
RMSE (x) = ?g(yt—yt(x)) homocedastico!
ks — Sumarizada pelos percentis 2,5 e 97,5
e
pased
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